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mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C mm °C
AS_F_1 0.5 37.7 4.4 73.4 5.2 8.8 4.1 8.5 3.6 9.2 4.3 5.1 6.0 3.9 6.0 2.4 4.4 6.0 4.1 8.0
AS_F_2 0.8 43.1 5.7 10.0 6.2 7.8 3.4 17.2 4.2 8.6 5.3 4.3 6.6 4.7 6.8 2.3 4.2 15.1 5.1 9.0
AS_T_1 0.5 61.5 6.2 4.2 6.5 3.6 6.2 3.8 3.9 11.9 3.8 4.7 5.8 4.6 7.1 2.7 5.5 5.8 3.9 12.0
AS_T_2 43.6 6.4 3.6 7.0 3.9 5.7 5.0 4.4 6.0 5.1 4.6 5.7 4.2 6.7 2.5 4.6 7.0 5.4 4.0
HGEDC
Temperatur Messungen: Thermosensoren, nass bei 37°C
F
DT max [°C]
KJBA
14.2 12.2 50.5 64.6 52.5 74.7 107.0 68.7 72.7 59.5 8.9 8.3 6.5 6.8 6.3 4.2 3.8 1.7 4.9 6.3
11.2 39.5 47.5 27.3 47.5 90.0 98.0 116.2 23.3 39.5 7.7 6.1 5.1 6.7 5.4 3.8 4.4 2.2 6.1 5.4
15.1 54.4 71.9 100.3 41.4 104.7 109.1 159.3 45.7 34.8 5.0 2.8 3.2 3.5 6.8 4.7 4.5 2.5 3.7 5.5
8.2 101.3 71.0 62.9 58.8 75.0 81.1 113.4 30.5 75.0 7.8 3.4 3.4 4.2 4.6 4.0 3.9 2.4 4.4 3.7
Temperatur Messungen: Thermosensoren, nass bei 37°C
F G H J KA B C D E
Time to Dtmax [sec] DT after 120 sec [°C]
A B C D E HF G J K
!"#$%&# '()" !"#$%&# '()"
! !"#$ %&#! &#' &#! !
*+,+-++./012#$+322 '#! (#" !#) &#" '
4+,+5+./012#$+622 "#& *#' "#& &#' )
75+8+)/9#0+322 '#$ !#% !#! %#& +
75+8+&$%:(+8+)/9#0+322 "#( *#" !#$ &#" "
75+8+)/9#0+622 *#( , "#' , %
75+8+&$%:(+8+)/9#0+622 (#" %#& "#( &#$ )
;5 22
<7+2%=+>;5?
@
Anhang 
111 
<#$I4,&)eA=)D$d1'$5")O"'#>2!1**"%"(M) 1() oB) MN1/:;"()-"')O1&$(-+K"5)0(-)
-"() D"//#0(4&"() 0(-) Ad&%$#<5$&1<() -"%) f%"(M*56:;"(&"'#"%$&0%) $() -"%)
VK"%*56:;")-"/)O1&$(-+K"5/)/1";")C>X_)*)
)
)
)
) )
!"#"$%&'($)*+&%,,-"
./"#"+&01%+,"
+"
2+"
3+"
'+"
%+"
1+"
$+"
,+"
(+"
*2&+" +&+" 2&+" 3&+" '&+" %&+" 1&+" $&+" ,&+" (&+"
!"
#
$"
%&
'(
%"
)*
+,
"%
"-
."
)/0
12
)
3+4'&-.")!5"%#6.6($7")8)369"7)4(%:&.")/##2)
;&<+#&7)'"#$"%&'(%")*+,"%"-."=))
!5"%#6.6($7")'6)*69"7)4(%:&.")6-7>)?6-"))
4" 56"*"789):"%;;" 56"*"789):"$;;"
Anhang 
112 
iCK F00,-*'%("%)
)
 
 
)
F00CV)O1&$(-+K"5))
,1:&=)C#<%&U"5-1(J)f'Kc)
)
)
 F00C])L(&"%*"%"(M/:;%$0K")
,1:&=)B<('"-")
 
 
)
)
Abb.9 IU),%<M"//)
)
)
 F00CA^)IU),%<M"//)
 
 
)
F00CAA)L3C231d$&1<()
)
) F00CAE),</&2C:;5$:;&0(J)
)
)
)
) )
Anhang 
113 
)
)
 
 
)
F00CAJ)Ee(&J"()#</&2C:;5$:;&0(J)
IU231d$&1<())
R`>RZ)IU)QY)U<:;"(J%0##")
)
) F00CAK)Ee(&J"()#</&2C:;5$:;&0(J)
L3C231d$&1<())
R`>R_)L3C)QY)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CAL)D14%<%$-1<J%$#;1")
F{0"%/:;(1&&G))
R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
)
) F00CAP)c1/&<5<J1"))
F{0"%/:;(1&&G))
R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CAV)D14%<%$-1<J%$#;1")
FH6(J//:;(1&&G))
R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
) F00CA])c1/&<5<J1"))
FH6(J//:;(1&&G))
R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##"))
  )
  )
Anhang 
114 
 
 
 )
 
 
)
F00CAi)D14%<%$-1<J%$#*1")
FH6(J//:;(1&&)C#1&M"G)
)R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
)
) F00CE^)c1/&<5<J1"))
FH6(J//:;(1&&)C#1&M"G))
R`>RS)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CEA)D14%<%$-1<J%$#;1"))
F{0"%/:;(1&&G))
R`>RY)L3C)3"'0%)[)U<:;"(J%0##")
)
) F00CEE)c1/&<5<J1"))
F{0"%/:;(1&&G)
R`>RY)L3C)3"'0%)[)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CEJ)D14%<%$-1<J%$#;1")
FH6(J//:;(1&&G))
R`>RY)L3C)3"'0%)[)U<:;"(J%0##")
) F00CEK)c1/&<5<J1"))
FH6(J//:;(1&&G)
R`>SQ)L3C)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
) ) )
  )
Anhang 
115 
 
 
 )
 
 
)
F00CEL)D14%<%$-1<J%$#;1"))
FH6(J//:;(1&&G))
R`>RY)L3C)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
 
 F00CEP)c1/&<5<J1"))
FH6(J//:;(1&&G))
R`>SQ)L3C)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CEV)*1K%e/")9N1/:;"(M<(")
F!"&$15$($5W/"G))
R`>S_)L3C)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
)
) F00CE])C;$%#"W2514")3$/"%()
F!"&$15$($5W/"G)
)R`>S[)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CEi)-1%"4&")C";("(8"%$(4"%0(J)
F!"&$15$($5W/"G))
R`>RS)IU)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
)
)
)
) F00CJ^)3$/"%8"%5$0*)
F!"&$15$($5W/"G)
R`>RQ)IU)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
Anhang 
116 
)
 
 
)
F00CJA)9"55J";$5&))
F!"&$15$($5W/"G))
R`>SZ)IU)3"'0%)[)U<:;"(J%0##")
)
) F00CJE).$/405$%1/$&1<()
F!"&$15$($5W/"G))
R`>S`)L3C)O1K1$)[)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CJJ)A(&M+(-0(J/M"55"())
F!"&$15$($5W/"G)
R`>R_)L3C)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
)
) F00CJK)!"J"("%$&18")I"%"1:;")
F!"&$15$($5W/"G))
R`>RX)IU)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CJL)C;$%#"Wv/:;")3$/"%()
F!"&$15$($5W/"G))
R`>RX)IU)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
)
)
)
) F00CJP)IU)C:;'"5MM<(")
F!"&$15$($5W/"G))
R`>RX)O1K1$)IU))QY)U<:;"(J%0##")
Anhang 
117 
)
 
 
)
F00CJV)-1%"4&")T)1(-1%"4&")
."%K1(-0(J)F!"&$15$($5W/"G))
R`>R[)L3C)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
)
) F00CJ])]H1J$'"(&1/1"%0(J/^2
,%<M"//)F!"&$15$($5W/"G))
R`>RZ)IU)3"'0%QY)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CJi)350<%"/M"(M))
H6(J//:;(1&&)I$/1/))
R`>SS)IU)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
)
) F00CK^)350<%"/M"(M))
H6(J//:;(1&&)C#1&M"))
R`>SS)IU)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
 
 
)
F00CKA)350<%"/M"(M))
{0"%/:;(1&&))
R`>SS)IU)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
)
)
)
) F00CKE)350<%"/M"(M))
H6(J//:;(1&&)I$/1/))
R`>R_)L3C)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
Anhang 
118 
)
 
 
)
F00CKJ)350<%"/M"(M))
C#1&M")L3C))
R`>R_)L3C)O1K1$)QY)U<:;"(J%0##")
) F00CKK)350<%"/M"(M))
{0"%/:;(1&&)L3C))
R`>R_)L3C)3"'0%)QY)U<:;"(J%0##")
  )
) ) )
)
)
) )
F00CKL)V#&1/:;")!$%/&"550(J)-"%)L(*%$%<&'"//0(J"()3"'0%)/1";")C>X[)
)
) )
!""#$
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"#!$%&! ! '(!$%&! ! )(!$%&! ! *(!$%&! !
!
!
!
!
!
!
!
!
#(!$%&! ! +(!$%&! ! ,(!$%&! ! -(!$%&! !
!
!
!
!
!
!
!
!
.(!$%&! ! "((!$%&! ! ""(!$%&! ! "'(!$%&! !!!!!!!!!!!!!!!
Anhang 
119 
F00CKP)V#&1/:;")!$%/&"550(J)-"%)L(*%$%<&'"//0(J"()O1K1$)/1";")C>X[)
)
!"##$!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!"#$%&# # '(#$%&# # )(#$%&# # *(#$%&# !
!
!
!
!
!
!
!
!
"(#$%&# # +(#$%&# # ,(#$%&# # -(#$%&# !
!
!
!
!
!
!
!
!
.(#$%&# # !((#$%&# # !!(#$%&# # !'(#$%&# ! !!

Danksagung 
 
G"0"%+-$'>)
j$'") V518"%)f";%1J)
f"K>2!$&0') RQ>SQ>Sb[S)
f"K>2V%&) D$5/:;@)!"0&/:;5$(-)
j$&1<($51&6&) !"0&/:;)
Sb[`2SbbS) f%0(-/:;05")D$%dM"55)
SbbS2QRRR) A1:;"(-<%**)fW'($/10'@)A&&51(J"()
QRRR2QRRX) I"%&;$)8<()C0&&("%)fW'($/10'@)
A&&51(J"()
?K/:;50//=)?55J>)c<:;/:;05%"1*")
QRRX2QRRY) 91815-1"(/&)
QRRY2QRSR) C&0-10')-"%)."&"%1(6%'"-1M1()$()-"%)
i0/&0/2H1"K1J)7(18"%/1&6&)f1"g"()
3"K%0$%)QRSR) O1"%6%M&51:;")?##%<K$&1<()
3"K%0$%)QRSR2V4&<K"%)QRSR) ?//1/&"(M) 1() -"%) ,*"%-"451(14) T)
P5"1(&1"%#%$d1/)C$5M;<*"(@)I%"&&"()
V4&<K"%)QRSR2)i$(0$%)QRSQ) D1&$%K"1&) 0(-) !1//"%&$&1<() 1() -"%)
DCE7) FD0/:05</4"5"&$5) E"/"$%:;)
7(1&G@) !"#$%&"'"(&) *+%) ,*"%-") -"%)
."&/01//")3$405&6&@)7(18"%/1&6&)9+%1:;)
0(&"%),%<*>)!%>)I%1J1&&")8>)E":;"(K"%J)
)
) )
Danksagung 
 
M$%&+$('%()
D"1()#%1'6%"%)!$(4)J15&)3%$0)D#2>C)6#,(,55");C)_"34"%0"#(@)(1:;&)(0%)K"M+J51:;)
-"%) pK"%5$//0(J) -"/) O;"'$/) 0(-) L;%"%) 0("%%"1:;K$%"(@) N1//"(/:;$*&51:;"()
P<'#"&"(M"(@)/<(-"%()/#"M1"55)*+%)L;%"()'"(/:;51:;"()0(-)/<M1$5"()7'J$(J>)
f"%$-") 1() -"%) $4$-"'1/:;"() U"5&) 1/&) "/) (1:;&) $5/) /"5K/&8"%/&6(-51:;) M0)
K"&%$:;&"(@) -$//) '$() /"1("() D1&$%K"1&"%() "1() /<5:;"/) D$g) $()
A1J"(8"%$(&N<%&0(J) 0(-) C<M1$5"(&N1:450(J) M0/&";&>) L;%) ?(&1M1#1"%"()
#"%/e(51:;"%)<-"%)N1//"(/:;$*&51:;"%),%<K5"'") 1/&) $0g"%J"Ne;(51:;)0(-)/<55&")
;1"%'1&)"%N6;(&)N"%-"(>))))
M#C) gj#()W$@"#`) ?I2#57"-*,%()<10d) 0(-) /"1("') O"$') 8<() C#1("U"5-1(J)
?f) -$(4") 1:;) *+%) -1") &<55") 90/$''"($%K"1&) 0(-) -$*+%@) -$//) /1") '1%) -1")
$0*K"%"1&"&"() !$&"() $0/) -"() K1<'":;$(1/:;"() 0(-) &;"%'<J%$#;1/:;"()
D"//0(J"() *+%) "1(") J"/$'&;"1&51:;")I"N"%&0(J) 1')E$;'"()-1"/"%) C&0-1") M0%)
."%*+J0(J)J"/&"55&);$K"(>)
3+%)-1")pK"%($;'")-"/)P<%"*"%$&"/)K"-$(4") 1:;)'1:;)/";%);"%M51:;)K"1)c"%%()
D#2>C)M#C)1"*C)W,34$"-)6-$'54)8<()-"%)7(18"%/1&6&/451(14)1()L((/K%0:4>)
c"%%()D#2>C)UH#+5)-$(4") 1:;) *+%)-1")3+;%0(J)-"/)!"#$%&'"(&/) *+%),*"%-")0(-)
/<'1&)$0:;)*+%)-1")DCE7>)
3+%)-"()A1(/$&M)1')V,)-$(4")1:;)M#C).$5k$)h'++)Q)M#C).$#,%$).-",%)/<N1")*+%)
-1")?(6/&;"/1"()M#C)W,34l-")?,*-"#>)
3+%) -1") ,%<K"($0*K"%"1&0(J) -$(4") 1:;).$5,) =-,%+&@`) ?$0,%$)7'%*"#-,%) 0(-)
/#"M1"55)0(-)8<()J$(M"')c"%M"().X54,).X1I>@)-1")/6'&51:;")1(&"%#"%/<("55"()
!1**"%"(M"()1')O"$')-"%)DCE7)-0%:;)L;%")%0;1J")?%&)K"/6(*&1J&">)
3+%)-1")c15*")K"1)-"%)?0/N"%&0(J)-"%),%<K"()0(-)-1")&<55"()1(&"%-1/M1#51(6%"()
f"/#%6:;") K"-$(4") 1:;) '1:;) K"1) c"%%() D#2>C) d$%+) <"@"#) 0(-) *+%) L;%")
/"(/$&1<("55")c15*")K"1)M#C)F($).$#2->)
) )
Danksagung 
 
3+%)-1")4<55"J1$5")90/$''"($%K"1&)K"-$(4")1:;)'1:;)K"1')O"$')-"%)DCE7=)
?$0,%") .234`) U-'#,%$) Y-"1"%5`) [+$0"-) W2+34`) h$54$-,") U2'34"`) D4,-,II)
Y2%/"`) [%(1$#) W"54`) U#$%3,+) Q) h,32) bG$("#caD'+34`) d"%#,"55") G$I3/@%$`)
F%+($#) ?2-"3&,`) G"$) <"(%"#`) G"%$) WH--"#`) ?;"%*") D>'%*+5",%`) g'-,$)
U#"'*"%4$11"#@)d"%%,%()_,345"#@)9"5@*$)M20$&)`)M#C)D"5"#).#2%"%C)
>>>) 0(-) ($&+%51:;) -$(4") 1:;) 1",%"#) U$1,-,"@) /#"M1"55) 0(/"%"') "1('$51J"()
3$'151"(<K"%;$0#&@) '"1("%) <#2m1'55"#) W$#($#"5") /<N1") F%&") ?34'-/"a
<#25542>>)'1&)U$1,-,")*+%)-"()J%<g"()E+:4;$5&@)-"()'$()M0)k"-"%)9"1&)"%*$;%"()
-0%*&">))
)
,C=) >>>*+%) "1(")$0/J"/#%<:;"()$(J"(";'")9"1&) $0g"%;$5K)-"%)DCE7)-$(4") 1:;)
0(/"%"')9$;($%M&)M#C)1"*C)*"%5C)?5">$%)?5H0,%("#@)-"%) 1''"%)-"() %1:;&1J"()
U0%*)1()-"%)c$(-)0(-)-$/)%1:;&1J")f"&%6(4)1')P+;5/:;%$(4);$&&">)
